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YLEISTA

Rakennuttaja

Halvalan ratayhdistys Ry

¢/o Kekkurintie 6

15880 Hollola

Yhteyshenkild: Antti Virolainen
puh. 040 732 6999

Suunnittelija

Ramboll

Niemenkatu 73

15140 LAHTI
Yhteyshenkild: Ismo laspa
puh. 0400 619 218

Rakennuskohde

Tama tyoOselostus kasittaa Hollolan kunnassa sijaitsevan Halvalan ampumaradan meluvallin ja ra-
kennustyot.

Rakennustyo kasittaa

e pintamaan, puuston ja kantojen poiston

e pilaantuneiden maiden poiston

e kasvillisuuden ja puiden suojauksen

o leikkaus-, pengerrys- ja tiivistysty6t ja tarvittavat tuentatyot
e tydmaatien rakentamisen

e rummun asennustyot

o kuivatusrakenteiden rakentamisen (avo-ojat)

e laadunvalvonta- ja mittaustyot

Rakennuskohteen mittaukset, maaperatutkimukset ja
maapera

Maastomallina on kaytetty Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoa, jota on tarkennettu vuon-
na 2021 Rambollin tekemallad drone-keilauksella.

Mittaukset on suoritettu koordinaattijarjestelmdssa ETRS-GK26 ja korkeusjdrjestelmana on
N2000.

Alueen maanpinta meluvallin alareunassa on noin tasolla +156. Tayttoékorkeus on talla hetkella
korkeimmillaan meluvallin keskiosassa tasolla noin +166,0, madaltuen meluvallin etela- ja poh-
joispaatyihin tasolle noin +158,0.

Vuonna 2018 Vahanen selvitti meluvallin maaperan pilaantuneisuutta naytteenotoin. Meluvallin
lantiselle puolelle/edustalle tehtiin kuusi koekuoppaa, joista otettiin yhteensa kaksi kokoomanay-
tetta siten, ettd yhteen ndytteeseen otettiin kolmesta koekuopasta osanadyte. Meluvallista otettiin
kuusi kokoomanaytetta kuudelta, noin 0,12...0,3 hehtaarin alueelta. Maaperatutkimusten perus-
teella meluvallin pintamaissa on ampumaradan kaytén seurauksesta voimakkaasti ja lievasti pi-
laantuneita maamassoja.

Ramboll on laatinut vuonna 2021 pilaantuneiden massojen maarasta arviot: lievasti pilaantuneita
maamassoja on alueella yhteensa noin 8 800 m3ktr ja voimakkaasti pilaantuneita yhteensa noin
250 m3ktr (Ramboll 2.11.2021). Lievasti pilaantuneita massoja on pintamaassa noin 2 600 m3ktr
(kuorittavia) ja penkereessé noin 6 200 m3ktr.



Ampumarata-alueen pohjamaa on soraa tai kalliota. Ylimpana maakerroksena on paadosin noin
0,2...0,3 metrin paksuinen humuskerros. Meluvallin pohjoispaassa on alue avokalliota. Meluvallin
itdpuolella on puustoa.

Rakennustyossa noudatetaan seuraavia tyoselityksia ja
ohjeita:

e tata rakennustapaselostusta

e Rambollin laatimia piirustuksia

e InfraRYL, Maa-, pohja- ja kalliorakenteet

e InfraRYL, Jarjestelmat ja tdydentavat rakenteet

e InfraRYL, Paallys- ja pintarakenteet

e InfraRYL, Rakennustekniset rakennusosat

e Infra 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd, Maaramittausohje

e Rakennustietosdation julkaisemia RT- ja RYL-kortteja

e RIL 263-2014 Kaivanto-ohje

e rumpuvalmistajien ja hauliverkon toimittajien asennus- ym. ohjeita

e Viherrakentamisen yleinen tydselostus VRT '17 (Viherymparistdliitto ry.)

¢ Viheralueiden kunnossapitoluokitus RAMS 2020 (Viherymparistoliitto ry.)

e Viheralueiden kunnossapito VKT 2021 (Viherymparistoliitto ry.)

e paikallisia rakentamisesta annettuja maarayksia seka viranomaisten antamia yleisia maa-
rayksia

e voimassa olevia rakentamisesta annettuja lakeja, asetuksia ja maarayksia

e viranomaisten, rakennuttajan ja suunnittelijan tydn aikana antamia kirjallisia ja suullisia
maarayksia ja ohjeita.

Rakennustyon yleinen laatutaso

Tydssa tulee kayttaa ensiluokkaisia ja uusia rakennusaineita, hyvaksi tunnettuja tyétapoja, pate-
vaa tyonjohtoa ja tydntekijoita siten, ettd tyén tulos on asiakirjoissa esitetyn vaatimustason mu-
kainen.

Erikseen mainitsemattomat tyotavat, rakenteet ym. on valittava siten, etta tyon tulos tayttaa hy-
van laatutason vaatimukset.

Erityista huolellisuutta tulee kiinnittda suunnitelman maastoon merkitsemisessa sekd korkeusta-
soissa niin, etta suunnitelmien mukaiset kaltevuudet ja korkeustasot toteutuvat.

Tyon laatua tarkkaillaan mittausten seka laadunvalvontakokeiden avulla.

Materiaalin laadunvalvonta

Tayttoon kaytettdvan materiaalin kelpoisuus todetaan tyémaalla.

Kaytettavilla uusilla materiaaleilla tulee olla CE-merkinta. Tyomaalla materiaalit tarkistetaan ja
havaitut virheelliset putket, kaivot ym. palautetaan valmistajalle.

Rakennuskohteen selvitykset

Ennen rakennustydn aloittamista on selvitettava alueella olevien kaapeleiden, putkien, johtojen
ja muiden rakenteiden sijainti seka pyydettava naytté kunkin rakenteen omistajalta.

Alueella kulkevien ilmajohtojen korkeudet ja suojaetaisyydet on selvitettava.



11000 OLEVAT RAKENTEET JA RAKENNUSOSAT

11100 Poistettava, siirrettava ja suojattava
kasvillisuus

11111 Poistettava kasvillisuus

11111.3 Kasvillisuuden poistaminen

Rakennustyo6t edellyttdvat kasvillisuuden poistamista. Ennen rakennustdiden alkua alueella olevat
mahdolliset hyotypuut korjataan rakennusalueelta ja varastoidaan ostajan tai omistajan mukaan.

Hyotypuuksi kelpaamaton puusto, pensaat ym. aluskasvillisuus, metséankaatojatteet ja raivaus-
jatteet kasitelldan asianmukaisesti.

11113 Suojattava kasvillisuus ja luontoalueet
11113.3 Kasvillisuuden ja luontoalueiden suojaaminen

Rakennuskohteen ulkopuolella oleva puusto ja kasvillisuus on sailytettava. Meluvallin rakenta-
misalueelta ei saa poistaa kasvillisuutta kuin sieltd mista se on rakentamisen kannalta valttama-
tonta.

Puusto ja kasvillisuus suojataan InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, mikali alueella on kohteita, joi-
hin rakennustéillé on vaikutusta ilman suojaustoimenpiteitd. Rakennusalueelle jaava puusto on
suojattava rakennusty®n aikana siten, ettd maanpaalliset tai maanalaiset osat eivat vahingoitu.

11200 Poistettavat, siirrettdavat ja suojattavat
rakenteet

11213 Suojattavat rakenteet
11213.1 Rakenteiden suojaaminen, tukeminen ja vahvistaminen

Tehtdessa kaivutoita sailytettavien johtojen, putkien ja kaapeleiden sivulla tai alapuolella, johdot,
putket ja kaapelit tuetaan siten, etta ne eivat paase haitallisesti liikkumaan rakennustyén aikana.

Rakennettujen putkien, johtojen, laitteiden ja rakenteiden ladheisyydessa kaivetaan kunkin putken
omistajan ohjeiden ja turvaetdisyyksien edellyttamalla tavalla.

Maassa olevan johdon ja putken p&alla on oltava vahintaan johdon ja putken minimi peitesyvyyt-
td vastaava suojakerros tyémaaliikennetta varten.

11400 Poistettavat, siirrettavat maa- ja

pengerrakenteet
11410 Poistettavat pintamaat
11410.3 Pintamaiden poistaminen

Alueelta tulee poistaa humuspitoiset pintamaat, kannot, turve ja mattaat ennen rakennekerros-
ten/pengertayttdjen rakentamista.

Meluvallin rakenteisiin kelpaavat maa-ainekset kaytetéan meluvallin rakentamiseen. Rakenteisiin
kelpaamattomat maa-ainekset poistetaan ja kuljetetaan maankaatopaikalle.

11510 Haitta-aineita sisaltavat kaivetut maa-ainekset

Haitallisia aineita sisaltéavien pilaantuneiden maa-ainesten (PIMA) kaivu ja valivarastointi kaivu-
alueella seka kuljetus tehdaan PIMA-ilmoituspaatdksen tai ymparistéluvan seka niihin liitettavien
suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti.



Laadultaan ja lajiltaan erilaiset maa-ainekset kuten pilaantuneet ja pilaantumattomat maa-
ainekset seka muut kaivumassat on pidettava erilldan kaivun, kuljetuksen ja valivarastoinnin ai-
kana.

14000 POHJARAKENTEET

14300 Kuivatusrakenteet

14330 Avo-ojat ja uomat

Alueelle rakennettavat avo-ojat on esitetty ohjeellisesti suunnitelma piirustuksissa. Ojan pohjan
leveys tule olla noin 0,3 m...0,5 m ja ojan syvyyden vahintaan 0,5 m.

14340 Rummut
14340.1 Rumpujen materiaalit

Tydmaa-alueelle johtavan tien ali asennetaan kaksi @ 315 mm PEH-putkea. Materiaalin lujuus-
luokka on SN8.

14340.2 Rumpujen alusta

Rummut asennetaan 300 mm kiviainesarinan paalle.

16000 MAALEIKKAUKSET JA KAIVANNOT
16100 Maaleikkaukset

16110 Maaleikkaukset, erittelematon
16110.3 Maaleikkauksen tekeminen

Maaleikkausty6t tehdaan siten, ettd varmuus sortumista vastaan sdilyy kaikissa olosuhteissa.
Kaivumassoja ei tilapaisestikaan saa 1ajittaa siten, ettd ne aiheuttavat kaivannon luiskan sortu-
misvaaran.

Maanleikkaustyot tehdaan piirustuksissa esitettyja korkeustasoja ja kaltevuuksia noudattaen ja
huomioiden rakennekerroksen vaatima tila ja tydvarat. Erityisesti on kiinnitettdva huomiota poh-
jan tasaukseen ja kaltevuuteen, ettei pohjamaahan jaa vettd keraavia painanteita.

Maa leikataan siten, ettd leikkauspohja ei I6yhdy haitallisesti. Maaleikkaustason ylapuolelle ko-
hoavat kivet ja lohkareet poistetaan sekd pohja tasataan ja tiivistetaan leikkausmassoilla.

Nykyisen meluvallin etureunasta lansipuolelta leikataan maa-ainesta. Lisdksi kaivetaan meluvallin
vieressa olevia pilaantuneita maa-aineksia. Naitd maamassoja ei saa sekoittaa keskenaan. Pi-
laantuneet maamassat tulee 13jittaa ainoastaan niita varten varatulle 1ajitysalueelle.

Kaivantojen maatdissa noudatetaan InfraRYL:n maarayksia seka RIL 263-2014 Kaivanto-ohjetta.

18000 PENKEREET JA TAYTTOTYOT

18100 Penkereet

18111 Maapenkereet
18111.1 Maapenkereen materiaalit

Meluvallin materiaalina kdytetdan erilaisia ylijdama- ja kaivumaita, kuten savia, siltteja ja mo-
reenia Eloperadisia materiaaleja, kuten turvetta, liejua, tai liejuisia savia ei tule vallin rakentami-
seen kayttad.



Tayttomateriaalista maaritetddn rakeisuus, humus- ja vesipitoisuus ennen kayttéonottoa seka
tyon kestdessa aina, kun ottopaikan materiaali vaihtuu tai on syyta epadilld maa-aineksen kelpoi-
suutta penkereeseen.

Kaytettdavan ylijadgmamaamateriaalin tilavuuspaino tiivistettyna tulee olla vahintédan 17 kN/m3,
jolloin laskennallinen luiskien stabiliteetin varmuuskerroin on vahintaan 1,5 (kun ylijadméamateri-
aalin kitkakulma on 30 astetta).

Ulkoluiskaan meluvallin pinnasta tehddan kasvukerros ja ampumaradan puoleiseen, niin sanot-
tuun sisaluiskaan, asennetaan haulienkerdysverkko tyéohjeiden ja piirustusten mukaisesti.

18111.3 Maapenkereen tekeminen ja ty6jarjestys

Meluvallin laskennalliset ulkopuolelta tuotavat tayttdmassat ovat noin 395 000 m3rtr ja puhtaiden
maiden leikkausmassat (kasalla siirrettavat massat) noin 34 600 m3ktr ja PIMA-massat noin
9000 m3ktr. Meluvallin laen suunniteltu lopullinen taso on noin +174,0, madaltuen kaakkoiskul-
massa tasolle noin +166,5. Meluvallin ampumaradan puoleiselle luiskalle rakennetaan 3 metria
levea tasanne, joka toimii meluvallin valmistumisen jalkeen huoltotiena. Meluvallin ampumaradan
puoleisen luiskan pintaan asennetaan haulienkerdysverkko.

Eloperaiset maalajit seka hairiintyvat tai heikosti kantavat maa-ainekset poistetaan maan pinnas-
ta ennen pengertayttéjen rakentamista. Pilaantuneet maa-ainekset poistetaan leikkaamalla ja/tai
kuorimalla ne noin 0,3 m syvyydelta tai kallionpintaan saakka. Tydt ajoitetaan ja jarjestetaan si-
ten, etta leikkauksista saatavaa rakenteisiin kelvollista maata ei sadolosuhteiden takia jouduta
tarpeettomasti Igjittamaan.

PIMA-massat seulotaan tyémaa-alueella ja niista saadut kivet kaytetdan meluvallin rakentamis-
materiaalina.

Meluvalli tehddan InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti mahdollisimman tasalaatuisina kerroksina ja
kerroksittain tiivistaen. Kerralla tiivistettavan kerroksen suosituspaksuus n. 1,5 m ja kerralla tii-
vistettavan kerroksen maksimipaksuus 3 m. Silloin kun kerrospaksuutena kaytetaan noin 3 met-
ria, tydé tehdaan mahdollisuuksien mukaan kiilapengerryksena, jolloin koko kerrospaksuus saa-
daan tiivistettya tehokkaammin. Meluvallia rakennetaan kerroksittain tiivistden laajoina alueina
niin, etta yksi kerros ulotetaan kerrallaan koko meluvallin alueelle, jolloin materiaalille jaa aikaa
kuivua. Sopiva kerrospaksuus, tiivistyskalusto, -kertamaara ja tapa voidaan selvittaa tarvittaessa
koetiivistyksella. Ennen seuraavan kerroksen rakentamista, tai jo ennen valliin asentamista tulee
ylijdédmamaat kuivattaa siten, ettd materiaali on tiivistettavissa eika hairiinny liiallisen veden ta-
kia.

Tiivistetyn meluvallin ylijaamamateriaalin tilavuuspainon tulee olla vahintaan 17
kN/m3, jotta varmuus luiskansortumia vastaan sailytetaan.

Rakennusmateriaalin tilavuuspainoa on tarkkailtava rakentamisen aikana. Ylijdamamaissa voi
paikoin esiintya savisempia massoja, joissa tilavuuspainovaatimus 17 kN/m3 ei tayty. Tallaisia
savisempia massoja tulee tarpeen vaatiessa sekoittaa karkeampien massojen kanssa, jotta saa-
vutetaan tilavuuspainovaatimus.

Tyon alkuvaiheessa otetaan kolme (3) ndytettd laadultaan keskendan erilaisista ylijadmamaa-
aineksista, joille tehdaan parannettu Proctor-koe. Parannetulla Proctor-kokeella saadaan selville
rakennusmateriaalin kuivairtotiheyden enimmaisarvo ja optimivesipitoisuus, jossa materiaali tii-
vistyy parhaiten. Liséksi nadista naytteista (3 kpl) maaritetdan laboratoriossa rakeisuus ja vesipi-
toisuus. Rakentamisen aikana ylijddmamaista otetaan noin 50 000 tonnin valein kokoomanayt-
teitda, joista madritetaan rakeisuus ja vesipitoisuus, joiden perusteella seurataan ylijaéamamaiden
vastaavuutta parannetussa Proctor-kokeessa saatuihin tuloksiin. Tiivistetyn penkereen maa-
aineksen tilavuuspainoa tarkkaillaan rakentamisen aikana Troxler-laitteella seuraavasti: 1,5 m
kerroskorkeudella vdhintddn 1 mittaus 10 000 m2 tiivistettyd kerrosta kohden ja 3,0 m
kerroskorkeudella vahintaan 1 mittaus 5 000 m? tiivistettya kerrosta kohden.

Mikali silmamaaraisesti havaitaan, etta vastaanotetun rakennusmateriaalin laatu muuttuu olen-
naisesti niin, etta sen epaillaan aiheuttavan rakenteeseen kaytettyna luiskien epastabiilisuutta
karkeampiin massoihin sekoittamisesta huolimatta, otetaan ndyte Proctor-koetta varten, jotta
voidaan varmistaa maa-aineksen soveltuvuus rakentamiseen.

Kaikki naytteet otetaan, sailytetdan ja kuljetetaan maaritykset toteuttavan laboratorion ohjeiden
mukaan.



Rakennustdiden aikana meluvallin paalle ja sieltd alas kuljetaan vastapdivaan huoltoteitd, jotka
rakennetaan eteldpaassa 5 %:n ja pohjoispddssa 10 % kaltevuuteen. Viimeinen rakennustyodnai-
kainen kuorma-autoilla lilkkennéitava korotustaso tulee olemaan korkeudella +171.

18111.4...5 Valmis maapenger ja maapenkereen kelpoisuuden osoittaminen

Penkereen tiivistetty yldpinta on muodoltaan ja korkeusasemaltaan suunnitelma-asiakirjojen
mukainen. Penkereen pinta ei saa olla suunnitelma-asiakirjojen mukaisen korkeuden ylapuolella,
eika pintaan saa jdada vetta keraavia painanteita.

Tiivistystydn onnistuminen on selvitettdva heti pengerrystyén alussa. Penkereen tiiviytta
tarkkaillaan seka tiiviysmittauksin ettd tydmenetelmatarkkailuna. Tydmenetelmatarkkailuun
sisaltyy:

e kerralla tehtavien kerrosten paksuudet oltava < 3 metria
e yliajokertojen maara = 5...6. Mikali materiaali hairiintyy, niin yliajokertoja vahennetaan

e pengermateriaalin laadunvalvontana on jatkuva silmamaardinen tarkkailu seka
naytteenotto. Rakennusmateriaalissa ei saa olla liejua, humusta saa olla vain
pintakerroksessa, ja savimaat sijoitetaan penkereen keskelle

20000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET
22200 LUISKAVERHOUKSET JA EROOSIOSUOJAUKSET

Meluvallin ampumaradan puoleiselle luiskalle asennetaan haulienkerdaysverkko 195g HF, tai vas-
taava. Haulienkerdaysverkon alla olevassa maakerroksessa ei saa olla teravia kivia. Ennen verkon
asennusta sisaluiskaa levitetdan verkon valmistajan/toimittajan ohjeiden mukainen 100 mm ta-
sauskerros, jossa materiaalin maksimi raekoko on < 25 mm. Tasauskerroksen alapuolelle suosi-
tellaan 100...200 mm moreeni maa-ainesta, jossa voi olla isompi raekoko kuin tasauskerroksessa.
Verkko ulotetaan meluvallin paalla menevan tien ulkoreunaan saakka. Verkon paalle tulee asen-
taa verkon valmistajan maarittdma suojakerros, jotta sen paalta voidaan liikenndéida kevyilla ajo-
neuvoilla. Suojakerroksen paksuus tulee olla kuitenkin vahintaan 200 mm.

Verkon asentaminen tehdaan kahdessa osassa. Verkko ankkuroidaan valmistajan/toimittajan oh-
jeiden mukaisesti. Vallin siséluiskan alaosan riittdva vedenjohtavuus ja valumavesien imeytymi-
nen maaperaan varmistetaan silla, ettd pintamaa leikataan pois, jolloin sen alla oleva sora ja sii-
na olevat @ 100...200 mm kivet toimivat vettd johtavana kerroksena.

23000 KASVILLISUUSRAKENTEET

23211.1...2 Kylvonurmikoiden materiaalit ja kylvonurmikoiden kasvualusta

Meluvallin laelle ja luiskille kohtiin, johon ei asenneta haulienkeraysverkkoa, levitetéan 50...100
mm paksuinen kerros humuspitoista maa-ainesta kasvualustaksi. Alusta tiivistetaan siten, etta
siihen ei jaa kaveltdessa painumia ja valmis pinta liittyy luontevasti ymparistéénsa. Alustaan kyl-
vetaan esimerkiksi Tiehallinnon vakiosiemenseosta, jolloin alustan tasaisuusvaatimus on * 40
mm.



50000 HANKETEHTAVAT

53000 Rakentamisen tyomaatehtavat

Ennen tyon aloittamista urakoitsijan on varmistauduttava kaikkien tydalueella ja sen [ahiymparis-
tdssa sijaitsevien kaapeleiden, johtojen, rajapyykkien ja muiden sellaisten rakenteiden sijainnis-
ta. Verkostojen, laitteiden ja rakenteiden omistajien kanssa on sovittava tarvittavista suojauksis-
ta, tuennoista, tydnaikaisista siirroista ym. vastaavista toimenpiteista.

53400 Valvontamittaukset ja kokeet

Urakan valmistuttua pidetdan loppukatselmus. Katselmukset ovat paaurakoitsijan vastuulla. Poy-
takirjat tulee toimittaa rakennuttajalle.

Lahdessa 23. pdivana maaliskuuta 2022

RAMBOLL FINLAND OY



